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ВВЕДЕНИЕ
Конодонты, как широко распространенная 
во всех типах морских пород и обладаю-
щая меньшим провинциализмом, чем дру-
гие ископаемые, группа морской фауны, 
успешно используются для межрегиональ-
ных и межконтинентальных кореляций. Во 
многих случаях конодонты являются наи-
лучшими биостратиграфическими марке-
рами границ подразделений МСШ и играют 
главную роль в определения границ ярусов 
палеозойских систем и каменноугольной 
системы, в частности. Разработан ряд ре-
гиональных зональных конодонтовых шкал 
для миссисипской подсистемы и башкир-
ского яруса нижней части пенсильванской 
подсистемы карбона, которые могут быть 
использованы в стандартной конодонто-
вой шкале карбона. Сложнее обстоит дело 
с конодонтовой шкалой средней и верхней 
части пенсильвания и московского яруса, 
в частности. Это связано с провинциализ-

мом и эндемизмом московской конодонто-
вой фауны, проявившимися после эгирской 
(раннемосковской) обширной трансгрессии 
в Северном полушарии. Последняя, кото-
рая называется еще Aegiranum Flooding 
Event, способствовала широкому распро-
странению видов-космополитов различных 
групп морской фауны. Эти виды-космопо-
литы обеспечили надежную корреляцию 
нижнемосковских отложений по всей Ев-
ропе. После этой трансгрессии конодонты, 
как и другие группы морских организмов, 
развивались самостоятельно в различных 
регионах. Ограничение морских связей спо-
собствовало развитию провинциальных и 
эндемичных видов. Все это усложняет кор-
реляцию и препятствует разработке унифи-
цированной конодонтовой шкалы для боль-
шей части пенсильванской подсистемы. 

Что касается карбона Донецкого бас-
сейна, то конодонтовые зональные схемы 
составлены пока для серпуховского и баш-
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кирского ярусов [17]. Эти региональные ко-
нодонтовые схемы могут быть с успехом 
использованы как части стандартной (гло-
бальной) конодонтовой шкалы карбона. В 
связи с тем, что карбон Донецкого бассейна 
представлен  относительно непрерывной (в 
отличие от стратотипов московского, каси-
мовского и гжельского ярусов пенсильван-
ской подсистемы Московской синеклизы), 
хорошо обнаженной толщей пород с бо-
гатой и разнообразной фауной, создание 
зональной конодонтовой шкалы москов-
ского яруса Донбасса как основы шкалы 
всей пенсильванской подсистемы является 
очень важным. 

Московский ярус в современной страти-
графической схеме  карбона Донецкого бас-
сейна охватывает интервал разреза между 
известняком К3 свиты С2

5(К) и известняком 
N4 свиты  C3

1(N). Положение его верхней и 
нижней границ, как и других ярусных границ 
карбона, в настоящее время уточняется в 
принятой схеме. Граница между нижнемо-
сковским и верхнемосковским подъярусами 
совпадает с границей между свитами С2

6(L) 
и С2

7(М). Первая предварительная конодон-
товая шкала для московского яруса Дон-

басса была опубликована автором в 2007 
г. [15], но без описания зон. Новые данные, 
полученные в последнее время в резуль-
тате детальных исследований в Донбассе, 
способствовали проведению ревизии коно-
донтовой схемы 2007 г. и уточнению границ 
конодонтовых зон. В данной статье пред-
ставлена уточненная предварительная ре-
гиональная зональная конодонтовая шка-
ла для большей части московского яруса 
Донбасса в объеме свит С2

5(К), С2
6(L) и С2

7(М) 
(см. рис. 1). Не менее важной причиной для 
представления этой зональной шкалы с 
кратким описанием зон явилась реакция на 
статью В.И. Давыдова и др. [14], где оши-
бочно приведены конодонтовые зоны для 
московского яруса Донбасса, что может де-
зориентировать специалистов по карбону.

КРАТКАЯ ИСТОРИЯ ИЗУЧЕННОСТИ
Конодонты московского яруса Донбасса 
были впервые изучены З.А. Косенко [6, 7] в 
начале 1970-х годов по керновому матери-
алу юго-западной части Донецкого бассей-
на и позже Р.И. Козицкой [8]. З.А. Косенко 
выделила в отложениях московского яруса 
пять конодонтовых ассоциаций. Ею было 

Рис. 1. Схема корреляции конодонтовых зон московского яруса Донбасса и Московской синеклизы; 
уточненная и дополненная схема Т.И. Немировской, 2007 [15]
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УТОЧНЕННАЯ ЗОНАЛЬНАЯ ШКАЛА ПО КОНОДОНТАМ МОСКОВСКОГО ЯРУСА...

установлено несколько новых стратиграфи-
чески важных видов конодонтов. Среди них 
Streptognathodus transitivus, Str. dissectus, 
Str. concinnus, Gondolella donbassica и G. 
laevis [6-8]. Эти авторы установили и опи-
сали два позднемосковских стратиграфиче-
ски важных вида – Idiognathodus obliquus и 
Neognathodus inaequalis  [8].

В то же время раннемосковские конодон-
ты вместе с башкирскими и серпуховскими 
из обнажений карбона Донбасса изучала 
Т.И. Немировская [8]. Ею были описаны 
последние представители родов-доминан-
тов башкирского яруса Declinognathodus и 
Idiognathoides, широко распространенных в 
нижнемосковских отложениях Донбасса и в 
других регионах Северного полушария [11, 
16, 17, 20] .

В 1970-х годах И.С. Барсковым и А.С. 
Алексеевым [1, 3, 4] началось изучение мо-
сковских конодонтов в Подмосковном бас-
сейне. Позже Н.В. Горева детально изучала 
московские конодонты в стратотипической 
области [5]. Эти исследователи разрабо-
тали конодонтовую зональную схему для 
стратотипа московского яруса.  Детальные 
комплексные палеонтологические и седи-
ментологические исследования московско-
го яруса в Подмосковном бассейне были 
инициированы в 1990-х годах А.С. Алексе-
евым. В результате этих работ были описа-
ны московские конодонты Московской си-
неклизы, уточнена зональная конодонтовая 
схема для стратотипа московского яруса и 
проведена более детальная корреляция с 
Донецким бассейном [1, 2, 9, 10, 13].

Детальные комплексные исследования 
конодонтов и других групп ископаемых из 
московских отложений Донбасса активи-
зировались начиная с 1994 г.  сначала как 
часть совместного конодонтового проекта 
между автором и коллегами из Универси-
тета Поль Сабатье, Тулуза, Франция [20]. 
После этого проекта начались совмест-
номые комплексные исследования пен-
сильвания Донбасса вместе с немецкими, 
швейцарскими и японскими специалиста-
ми. Результатом первой части этой работы 
явилась монография по конодонтам, фо-
раминиферам, остракодам и седименто-
логии верхней половины нижнемосковско-
го подъяруса Донбасса [15]. В настоящее 
время совместные исследования коно-
донтов и фораминифер московского яру-

са Донбасса автора с японским коллегой 
проф.  К. Уено продолжаются [19].

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
В последние десятилетия были детально 
изучены разрезы верхнебашкирских, мо-
сковских и нижнекасимовских отложений. 
Многократно отбирались образцы извест-
няков на конодонты, которые подверга-
лись растворению в муравьиной кислоте. 
Затем нерастворимый осадок разделялся 
на фракции с помощью тяжелой жидкости 
вольфрамата натрия. Далее из тяжелой 
фракции отбирались и изучались конодон-
ты. Пограничные башкирско-московские и 
московско-касимовские отложения изуча-
лись  многократно. Наиболее детально изу-
чены пограничные отложения башкирского 
и московского ярусов (свиты С2

4(I) и С2
5(К) по 

разрезам балок Золотой, Карагуз, Пашен-
ной, Холодной, Харцызской, Сорочьей [11, 
17] и у дер. Мало-Николаевка [19]. Москов-
ские отложения свиты С2

6 (L) изучались по 
разрезу Изварино [15], cвиты С2

7 (М) в балке 
Гурковой [18], С3

1 (N) у дер. Калиново. Раз-
резы Изварино, балка Гуркова и Калиново 
являются опорными разрезами для москов-
ских отложений в Донбассе и одними из луч-
ших и полных для этого  интервала карбона 
в мире. Конодонты свиты С3

1 (N) находятся 
в стадии изучения, и в этой статье коно-
донтовая зона свиты С3

1 (N) пока не обсуж-
дается. В целом, полученные в последнее 
десятилетие данные позволили уточнить 
диапазон распространения многих видов 
конодонтов московского яруса, установить 
и уточнить границы семи конодонтовых зон 
в изученном интервале разреза. 

Конодонтовые зоны, установленные в 
московском ярусе Донбасса, являются ин-
тервал-зонами, нижние границы которых 
определяются по эволюционному первому 
появлению (FAD) вида-индекса. Не всегда 
удается  разработать монотаксонную ко-
нодонтовую региональную шкалу, исполь-
зуя виды-индексы, принадлежащие одному 
роду, но это задача, к которой надо стре-
миться. Что касается предлагаемой в дан-
ной работе предварительной зональной 
шкалы московского яруса Донбасса, то у 
большей части зон нижние границы опреде-
лены по эволюционному появлянию вида-
индекса. Для двух зон нижней части мо-
сковского яруса используется первое по-
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Объяснения к таблице I
Все иллюстрированные конодонты хранятся в Институте геологических наук НАН Украины. Ув. 70.
Фиг. 1-2.  Declinognathodus marginodosus (Grayson, 1984): 1 – экз. IGSU-0850, дер. Мало-Николаевка, известняк 
К1; 2  – экз. IGSU-0851, местонахождение то же, известняк I2

2. Фиг. 3-4. Declinognathodus donetzianus Nemirovs-
kaya, 1990: 3 – экз. IGSU-0852, балка Золотая, известняк К2; 4 – экз. IGSU-0853, дер. Мало-Николаевка, из-
вестняк К1. Фиг. 5-6. «Streptognathodus» transitivus Kossenko, 1978: 5 – экз. IGSU-0854, балка Карагуз, извест-
няк К7; 6 – экз. IGSU-0704, разрез Изварино, известняк L4, кровля. Фиг. 7-9. Idiognathodus izvaricus Nemyrovska, 
2007: 7 – экз. IGSU-0755, голотип, морфотип 1, разрез Изварино, известняк L7

1; 8 – экз. IGSU-0770, морфотип 
2, балка Гуркова, известняк М2, кровля; 9 – экз. IGSU-0855, морфотип 2, разрез Изварино, известняк L5

1. Фиг. 
10-11. Swadelina dissecta (Kossenko, 1975) Морфотип 1: 10 – экз. IGSU-0856, балка Гуркова, известняк  М7

2; 11 – 
экз. IGSU-0807, местонахождение то же, известняк  М5, основание.  Фиг. 12-14.  Swadelina dissecta (Kossenko, 
1975) Морфотип 2:  12 – экз. IGSU-0857, балка Гуркова, известняк М5, основание; 13, 14 – экз. IGSU-0821 и 
IGSU-0819, местонахождение то же, известняк М7

2. Фиг. 15, 17. Swadelina concinna (Kossenko, 1975):  15 – экз. 
IGSU-0858, балка Гуркова, известняк М10, кровля; 17 – экз. IGSU-0831, местонахождение то же, известняк 
М10, основание.  Фиг. 16, 18-20. Swadelina sp. 1: 16 – экз. IGSU-0815, балка Гуркова, известняк  М10; 18 – экз. 
IGSU-0828, переходной от Sw. concinna, местонахождение то же, известняк  M9, кровля; 19 – экз. IGSU-0836, 
местонахождение то же, известняк  М10; 20 – экз. IGSU-0838, местонахождение то же, известняк  М10, кровля

явление в разрезе наиболее характерых 
форм, предки которых пока неизвестны.

Уточненная и дополненная схема кор-
реляции конодонтовых зон московского 
яруса Донбасса и Московской синеклизы 
приведена на рисунке. Стратиграфически 
важные виды конодонтов (виды-индексы 
конодонтовых зон) изученного интервала 
разреза представлены в палеонтологиче-
ской таблице.

КОНОДОНТОВЫЕ ЗОНЫ 
Самые ранние две зоны относятся к по-
граничным отложениям башкирского и мо-
сковского ярусов. Нижние границы этих зон 
определяются эволюционным первым появ-
лением в разрезе видов-индексов. В насто-
ящее время ясно, что по крайней мере две 
группы позднебашкирских и московских ко-
нодонтов обладают большим потенциалом 
для расчленения московского яруса и меж-
региональных и межконтинентальных кор-
реляций. Это группа конодонтов рода Decli-
nognathodus, которая с успехом использует-
ся для расчленения пограничных отложений 
башкирского и московского ярусов [11,17, 
20], и группа конодонтов рода Swadelina   
для расчленения позднемосковского подъ-
яруса [18]. Конодонты группы  Declinogna-
thodus  с видом-индексом Declinognathodus 
donetzianus Nemirovskaya предложены в ка-
честве маркера границы между башкирским 
и московским ярусами [17].

Описание конодонтовых зон, начиная с 
позднебашкирской, приводятся ниже.

1. Зона Declinognathodus marginodosus 
oхватывает самую верхнюю часть башир-

ских отложений от известняка I2  до извест-
няка  I4 свиты C2

4(I). Нижняя граница зоны 
определяется по первому появлению в раз-
резе Declinognathodus marginodosus (Gray-
son),  ее верхняя граница определяется по-
явлением Decl. donetzianus Nemirovskaya.  
Характерными видами этой зоны являются 
Decl. marginodosus, разнообразные виды 
рода   Idiognathoides, такие, как  Id. sinuatus 
(включая Id. corrugatus), Id. fossatus, Id. tu-
berculatus, Id. lanei и Id. sulcatus sulcatus, 
виды рода Idiognathodus, такие, как I. sinou-
sus, I. aljutovensis и несколько видов рода 
Idiognathodus  в открытой номенклатуре. Id. 
sinuatus и Id. fossatus  доминируют.

2.  Зона Declinognathodus donetzianus 
отвечает интервалу разреза между из-
вестняками К1 и К6 свиты С2

5(К). Ее нижняя 
граница определяется первым эволюци-
онным появлением вида Decl. donetzia-
nus, который предлагается в качестве ви-
да-индекса для границы между башкир-
ским и московским ярусами (третий член 
филогенетической линии Decl. noduliferus 
– Decl. marginodosus – Decl. donetzianus). 
Верхняя граница зоны определяется по-
явлением в разрезе вида «Streptognatho-
dus» transitivus Kossenko (происхождение 
неизвестно). Характерными видами зоны 
являются последние представители рода 
Declinognathodus, характерного для баш-
кирского яруса: Decl. marginodosus, Decl. 
donetzianus и последние представители 
рода-доминанта башкирского яруса Дон-
басса Idiognathoides: Id. sinuatus, Id. fos-
satus, Id. tuberculatus. Последние виды 
доминируют в этой зоне.

УТОЧНЕННАЯ ЗОНАЛЬНАЯ ШКАЛА ПО КОНОДОНТАМ МОСКОВСКОГО ЯРУСА...
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3. Зона «Streptognathodus» transitivus 
– Neognathodus atokaensis охватывает 
интервал разреза между известняками К6 
свиты С2

5(К) и  известняком  L5 свиты C2
6(L).  

Нижняя граница зоны определяется появ-
лением «Str.» transitivus Kossenko, ее верх-
няя граница – появлением Idiognathodus 
izvaricus Nemyrovska. Характерные виды 
для нижнего интервала зоны: Idiognathoi-
des sinuatus, Id. fossatus, Id. tuberculatus, 
«Str.» transitivus, Neognathodus atokaensis 
и I. aljutovensis, а для всей зоны Diplogna-
thodus ellesmerensis, Diplo. coloradoensis, 
«Str.» transitivus, Neognathodus atokaensis, 
N. bothrop, Gondolella donbassicas и  Idiog-
nathodus volgensis. Возможно, дальней-
шие исследования позволят выделить в 
этом интервале две зоны.

4. Зона Idiognathodus izvaricus харак-
терна для интервала разреза от известня-
ка L5 свиты С2

6(L) до известняка М2 свиты 
С2

7(М). Нижняя граница зоны определяется 
первым появлением вида Idiognathodus iz-
varicus Nemyrovska, верхняя граница со-
впадает с появлением Swadelina dissecta 
(Kossenko). Характерные виды: I. izvari-
cus, I. praeobliquus, Neo. atokaensis и Diplo. 
сoloradoensis.

5. Зона Swadelina dissecta охватывает 
интервал разреза от известняка М2 до из-
вестняка М9 свиты С2

7(М). Нижняя граница 
зоны определяется появлением вида Sw. 
dissecta (Kossenko), верхняя – появлением 
вида  Swadelina concinna (Kossenko). Ха-
рактерные виды: Sw. dissecta, Idiognatho-
dus obliquus, Neognathodus colombiensis, 
встречаются также Diplognathodus colora-
doensis и Diplo. orphanus.

6. Зона  Swadelina concinna характерна 
для короткого интервала разреза между из-
вестняками М9 и М10 свиты С2

7(М). Нижняя 
граница зоны определяется появлением  
вида Sw. concinna, который, очевидно, про-
изошел от вида-индекса предыдущей зоны. 
Верхняя граница зоны определяется по-
явлением нового вида Swadelina sp. 1 Ne-
myrovska, представленного в печать пока 
в открытой номенклатуре [8]. Характерные 
виды: Sw. concinna, Sw. dissecta, I. obliquus, 
Diplo. nodulosus и Neo. colombiensis.

7. Зона Swadelina sp. 1. Нижняя граница 
зоны определяется появлением Sw. sp. 1 
Nemyrovska, верхняя граница зоны пока 
неопределена, так как изучение конодон-

тов свиты С3
1(N) в настоящий момент не за-

вершено. Характерные виды: Sw. sp. 1, Sw. 
concinna, Neo. colombiensis, Neo. aff. inae-
qualis, Neo. sp. 1  и  Mesogondolella clarki. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Семь конодонтовых зон, установленных 
в изученном интервале московского яру-
са Донбасса с уточненными к настоящему 
времени границами, являются надежной 
основой для построения детальной регио-
нальной конодонтовой шкалы московского 
яруса Донбасса, а возможно, основой  для 
глобальной конодонтовой шкалы. Учитывая 
палеогеографические условия в различных 
регионах мира в московское время, созда-
ние глобальной конодонтовой шкалы для 
этого времени будет затруднено в значи-
тельной мере. Но региональная конодонто-
вая шкала московского яруса Донбасса, как 
части мирового стандарта каменноугольной 
системы, будет способствовать лучшему 
пониманию эволюции конодонтов при  раз-
нообразии условий  московского времени в 
Донбассе и других регионах мира.  
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